R A, o
DT o e L e
E PEeat

S L g

) L ¢ y StV D e '~
y ¥ A 1 | RNl
b < RS G TR ;:‘
* ol AT & T " >
i WS -«
, .

: le miscanthus, la biomasse qui fait du bien

: Alter=Alsace =
Enerqres




Pourquoi se chauffer au bois

Pour préserver la biodiversité, lutter
confre le réchauffement
climatique apparait de plus en plus
comme essentiel. Pour ce faire il est
impérafif de se passer au plus vite
dles énergies fossies.

En Alsace, les besoins energétiques
sont, pour plus de 50%, des besoins
de chaleur . Pour y réponare, le
bois est une énergie utilsée depuis
des siecles qu’on a l'impression de
bien connaitre. Défrompez-vous,
on ne se chauffe plus en 2024
comme nos grandsparents ou
méme nos parents !

Pour que le bois-énergie puisse
safisfaire nos besoins individuels de

chaleur fout en affichant des faux de
CO, proches de la neutralité
carbone, son usage doit respecter un
certain nombre d'impératifs. Un poéle
labellse, bien entretenu est essentiel ;
le choix au bois également. De
méme, la combustion de granulés
pemet des rendements jusqu’a 20%,
encore supérieurs au bois-bdche.

Lidéal reste néanmoins son usage
dans des chaufferies et unifés de
cogénération collectives, équjpées
de chaudieres qui opfimisent sa
combustion et ses rendements, ef de
filfres o particules supérneurs qui
ameéliorent ses performances sur fe
plan environnemental. La culfure du
miscanthus, qui  présenfe  des
avantages écologiques notables et
nécessite peu ou pas d'infrants, ouvre
une voie prometfeuse, y compris pour

Interview

Mme Gwenaélle Trouvé est professeure des universités au laboratoire gestion des risques et
environnement, a l'Université de Haute Alsace. Elle répond aux questions d’'Etienne Jaeger,
alternant a Alter Alsace Energies, sur les usages du bois énergie.
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Quelles sont  aujourd’hui  les
fechnologies pemmettant de brller du
boais le plus proprement possible ¢

En 2000, I'Agence de I'Environnement
et la Maitrise de I'Energie (ADEME) en
partenariat avec le Syndicat des
Energies renouvelables (SER) créent le
label national FHamme Verte pour
inciter les falboricants & proposer sur le
marché Francais des appareils & plus
haut rendement thermique et ayant
moins d'impacts sur la qualité de I'air,
donc moins polluants. Par
I'intermédiaire des fonds chaleurs mis
en place par les gouvernements
successifs, des aides sont possibles
pour que les particuliers s'équipent
avec des appareils plus performants
(remplacement d'un ancien apparell
de chauffage au bois ou d'une
chaudiere & fioul ou & gaz).

Dans ce cadre et pour atteindre ces
objectifs, les fabricants ont fravaillé & la
fois sur I'optimisation des chambres de

le monae
agricole.

Ces atouts du bois-énergie,
auxquels s'qoufe un prx
affracti, expliquent le choix
d’Alfer Alsace Energie de
S'engager résolument dans

des projefs portés par les
citoyens et les municipalifés de
chaufferies  collectives  avec
réseaux de chaleur.

C'est dans ceftte perspective que
notre association accompagne les
particuliers et collectivités  pour
informer, renseigner, organiser des
visites et consfruire des scenarios de
développement  des  énergies
renouvelables ou le bois-énergie a
la place qui luirevient.

Annie de Larochelambert

Vice-pérsidente d’AAE

combustion mais aussi sur les
fraitements de fumées.

ls proposent maintenant des
appareils dont les chambres de
combustion sont beaucoup plus
étanches et dotées de matériaux
beaucoup plus isolants dont les
pertes thermiques sont réduites. On
y gagne en rendement et en
confort thermique tout en réduisant
sa consommation de bois.

Les amivées de I'air ont aussi été
modifiées: il N'y a plus d'appareil
avec une seule amivée d'air prise
dans la piece et qui anive sous la
grille (air primaire). Les chambres
sont concues pour réchauffer I'air
primaire  dans la chambre et
infroduire cet air chaud (air
secondaire) en haut de la
chambre de combustion. Il en
résulte que I'on crée alors une zone
de post-combustion qui permet de
terminer I'oxydation des matiéres
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volatiles polluantes et de réduire
également les émissions de
particules fines. La plupart des
appareils renvoient aussi un air
chaud verticalement sur la vitre
permettant alors de nettoyer la
vitre au cours de la combustion et
de limiter I'encrassement de celle-
Ci.

A ces solutions, des fabricants
rojoutent des systémes de post-
fratement  par  I'utiisation  de
mousses céramiques catalysées
qui vont poursuivre I'oxydation des
matieres volatiles présentes dans les

fumées. Certains appareils
présentent également un
allongement du temps de

résidence des gaz émis dans la

Air uoooda{o_

Air primaire

Air secondaire
Différents types de chambres de combustion pour les chaudieres au bois

zone de post-combustion  pour
permettre aux réactions d'oxydation
des matieres volatiles de s'achever.
Ces technigues concourent & des

appareils & trés  faible impact
environnemental. Dans ces
conditions, la concentration du

monoxyde de carbone et des
particules sont réduites
respectivement de 70% et 80%.

Quelles sont les conseils que vous
donneriez aux citoyens et aux
collectivités 2

La premiere chose est de s'assurer
que la puissance thermique foumie
soit bien adaptée a la surface/volume
du logement & chauffer. Si la
puissance foumie est frop petite, on
n'afteindra pas le confort thermique
désiré. Si elle est frop grande, on
surchauffera le logement tout

Bois « humide ». :
en consommant plus que de
CH1,4007 (N, S, cendlres) + H20 | COonX Pl QU
nécessare la quanitité de
Chaleur combustible.
Séchage
Air primaire Hz0 Pour des raisons de sécurité
[(O2# Nz incendie, il faut s'assurer que
Gazéification l'installateur vous propose le
gz/?*%cg c%mbzﬁZb/es ; tubage du conduit, celui-ci
+ + + ) . N
i ? ? devant obligatoirement étre
Air secondaire ramoné tfous les ans.
(Oz+ Nz) Si combustion. CO + CiHy ‘
Oxydation incompléte  poussieres Méme avec un apparei le
imbrdlées ..
= - - plus performant labellsé
Produits souhaitables : o
Flamme verte 7 étoiles, on ne
CO2 + H20 (+ Nz)
Prodluifs a eviter : peut gagner en confort
Ox + poussieres thermique tout en limitant
\KX ° €Ozt NOx I'im oz’r environnemental
Si combustion ,Zogs’S/eres P . .
ompléte rviees que si on achete un
0
H20 + N> . iy
combustible  de  qualite
Chaleur

Processus physico-chimique dans

une flamme

Interview

préparé par des professionnels
pour le bois biche et des granulés
répondant & des certifications
francaises ou européennes qui
assurent  aux  granulés  des
propriétés combustibles
constantes. Si ces combustibles
restent plus chers, on en
consommera au final moins car
leurs propriétés leur conféerent un
trés bon pouvair calorifique.

Pour le combustible blche, il faut
privilégier une essence de feuillus
(charme, hétre) sec d moins de
23% d'numidité et contenant le
moins d'écorces possible. Celles-
ci contiennent des minéraux qui
sont des incombustibles. La taile
des buches doit étre adaptée au
volume de Ila chambre de
combustion. Il faut préconiser
I'allumage par le haut sur un tas
de petits morceaux de bois car
on rédlise une combustion dite
«inverséen  qui  est  moins
polluante. Il faut aussi essayer de
limiter de travailler & tirage réduit
car cette pratique émet un grand
nombre de polluants gazeux et
particulaires dont les goudrons qui
encrassent  les  conduits  de
cheminée.

Pour le combustible granulés, les
cerfifications NF, EN+ Al ef DIN +
restent & priviégier.

Quel que soit le combustible
choisi, il faut priviégier les circuits
courts pour I'approvisionnement
du combustible. Par exemple,
acheter des granulés qui viennent
des foréts de I'Est de I'Europe n'a
pas de sens et augmente
I'empreinte carbone.

Gwennaélle Trouvé

Propos recueillis par Efienne
Jaeger, alfemant
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Comprendre

Le bois-énergie, c'est pas c’'qu’on croit !

On recycle la formule du dernier numéro sur le solaire... pour le bois-énergie ! Dans ce
domaine aussi, les idées recues ont la vie dure ! Nous vous proposons uwna—debunkage—-une

démystification !

Tout d'abord, mettons-nous
d'accord sur le vocabulaire : le
bois-énergie désigne |'utilisation
du bois a des fins
énergétiques : pour produire de
la chaleur, voire dans certains
cas de |'électricité
(cogénération). Ce bois
énergie peut se décomposer
en trois familles :

e Le bois-biche
e Le granulé ou pellet

e La plaguette forestiere ou
bois déchiqueté

Le bois-énergie est considéré
comme une énergie
renouvelable : c'est-a-dire que
la quantité de bois prélevée est
renouvelable & [|'échelle
humaine, a I'horizon de 80 ans.

Cependant, le bois-énergie a
encore parfois mauvaise
presse. Ses détracteurs Iui
imputent de nombreux maux,
et il serait, d’'aprés eux, tout
aussi, voire plus, problématique
qgue du fioul ou du gaz pour
chauffer sa maison et
réchauffer la planéte 2! Alors,
revenons sur les grandes idées-
recues qui entourent ceftte
source d'énergie.

600

490

105

. 33

Electricité Granulés

Bille de
pied

Reconstitution
et fertilisation des sols

« bois de chauffage »
« plaquettes forestiéres »

« bois d’oeuvre » :
Placage, tranchage, merrains, parquet,
sciages, menuiserie...

A cause du bois énergie, on
déforeste |

Une chose sur laquelle nous
sommes tous d’accord : les arbres
sont nécessaires a I'équilibre de la
biodiversité, & I'absorption du CO2
et & la production d'oxygéne. La
coupe massive, ou des
événements naturels extrémes tels
gue les feux de forét, peuvent avoir
des effets désastreux sur
I'environnement et notre santé.

Mais quel est I'impact réel du bois
énergie dans le volume de forét
disponible en France ¢

24

Plaquettes forestieres

17

I
Bois biiche

Cette analyse comprend :
l'extraction de matiéres premieres, le transport du combustible, I'utilisation de celui-ci et la gestion des cendres.

ADEME 2005

Il faut savoir que le bois énergie
est majoritairement un  sous-
produit de la coupe de bois
pour du bois d'ceuvre ou du bois
industrie et qu’au final, la part
du bois-énergie représente 5%
du volume du bois forestier...

De facon générale, gréce aux
plans de gestion durable des
foréts mis en place par I'Etat,
ainsi  que les labels et
certifications (FSC, PEFC...), les
gestions des foréts sont durables.
En Grand-Est, le faux de
prélevement de bois est de 75%
de I'accroissement naturel,
tandis que I'emprise de la forét
a méme doublée en France
depuis les années 1900 : elle
couvre aujourd’hui 31% du
territoire |

Le chauffage au bois pollue !

Deux types de pollutions sont
pointées par les détracteurs du
chauffage au bois : le CO2,
participant a I'effet de serre, et
les émissions de polluants tels
que le monoxyde de carbone,
I'oxyde d’azote... etc

Concernant le CO2, c'est tres
simple : le bilan carbone du bois



énergie est proche de Ila
neutralité car lors de la
combustion, le CO2 rejeté
équivaut au CO2 capté lors de
la croissance de I'arbre.

En ce qui concerne les fumées

de combustion, les émissions
dépendent de la qualité
d’'installation. Les chaufferies

industrielles par exemple, sont
aujourd'hui équipées de
traitement de fumées a travers
des filtres répondant & des
exigences reglementaires qui se
renforcent d'années en années.
Concernant les appareils
individuels, des labels sont mis en
place pour guider les usagers : le
label Flamme verte mis en place
a partir des années 2000 par les
fabricants et I' ADEME permet de
comparer les rendements ef
émissions des différents
appareils. Aujourd’hui, les plus
performants sont de label
Flamme verte 7 étoiles et ce sont

d'ailleurs les seuls qui ouvrent droit
aux subventions de I'Etat.

Attention la pollution provient
souvent de l'usager : un appareil
pollue si vous utilisez du bois frop
humide (taux d’humidité > 20%) ou
que votre appareil est mal
entretenu ou mal réglé !

Le chauffage au bois n'est pas
efficace

S'il est vrai que nos vieux foyers
ouverts éclairaient plus la piéce
qu'ils ne la chauffaient, les
nouveaux appareils atteignent des
rendements supérieurs a 80% et
méme 90% pour les chaudiéres
granulés !

Le rendement dépend de
I'entretien et du réglage de votre
appareil, mais également des
essences brllées : les bOches de
bois de feuillus tendres ont un
pouvoir calorifique moyen mais ont
un temps de combustion rapide

Evolution du prix des principales énergies aux particuliers
Sources : CEEB/MTE/INSEE T1 2023

Electricité (toutes tranches

w— Grarulés de bois en sac (PCI: 4,6 kWh/kg

Prix palette dépa

OIS S ur
= Gaz naturd (toutes tr

anches)

= Bois bliche vrac (PCI1: 412 kWh/kg)

33cm, H<20 %

21,15

1319

11,73

10,54

s Fioul domestique (prix fvré pour 1000L)

Granulés de bois en vrac (PCI: 4.6 kWh/kg)

Prix & la tonne livré par 5 tonnes & 50 km

che sur palette (PCI-4,12 kWh/kg

33cm 20%

= Plaquettes forestiéres, C2 moyenne granulométrie

Comprendre

tandis que les bois issus d’arbres
feuillus durs ont un meileur
pouvoir calorifique et ont une
combustion et une restitution de
la chaleur longue et réguliere.

En définitive, les rendements
sont trés satisfaisants, tant que
vous brl0lez du bois sec,
ramassez les cendres et
ramonez votre conduit.

Le chauffage au bois colte
cher

L'analyse du graphique ci-
dessous se passe de
commentaires I'"électricité
demeure I'énergie la plus
coUteuse, tandis que les ftrois
sources d'énergies les moins
cheres et les plus stables dans le
temps jusqu'd la crise
énergétique de fin 2021 sont le
bois-blche, les plaquettes
forestieres et le granulé. Bien
que l'inflation sur les énergies
fossiles it été répercutée sur ce
dernier, de par les process de
fabrication, son colt a déja
diminué et il demeure encore
une énergie bon marché.

Le Dbois-énergie, puisque
renouvelable est subventionné
par I'Etat. Rapprochez-vous du
conseiller France Rénov’' le plus
proche de chez vous pour en
savoir  plus https://france-
renov.gouv.fr

Auadrey Pelit
Conseillere collectivités

Relrouvez I'argumentaire de Fibois sur leur site internet
https.//fibois-grandest.com/argumentaire-bois-energie/
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son chauffage au bois ou biomasse

Afin d’optimiser les performances et le rendement de son systeme de chauffage au bois

ou biomasse (qu'il s'agisse d’'une chaufferie bois ou d’'un simple poéle a bois), il est
important de savoir comment utiliser son systeme et comment l'entretenir.

Bien choisir son combustible

Il est important de bien choisir
le bois qu’on brUle. En effet les
bois résineux sont moins
denses et contiennent donc
moins d'énergie : s se
consument alors plus vite et
peuvent encrasser le systeme
de chauffage. Il faut privilégier
les bois feuillus tel que le
chéne, le hétre, le fréne,
I'érable ou le bouleau, qui
permettent un meilleur
rendement et assurent la
durabilité de I'installation.

Pour le choix des granulés de
bois, il y a plusieurs criteres a
vérifier :

La cerification : il existe
plusieurs certifications
francaises et européennes qui
garantissent une fabrication et
un produit de qualité.

DIN plus (certification
allemande)

ENplus  (certification
européenne, leader
mondiale qui prend
en compte
lensemble de la
chaine logistique et
gére activement les
fraudes)

NF  Biocombustibles
Solides Granulés (la
certification
francaise).

BIOCOMBUSTIBLES
SOLIDES

Energies ... Page 6

La talle du pelet : il faut
priviégier une taile de pellet
d’environ 6 d 8 mm de diametre
pour un longueur de 2 a 3 cm.
Un pellet tfrop grand peut causer
un blocage du systeme de
chauffage.

Le taux d'humidité dans le
pelet : il faut que le taux
d’humidité se situe entre 8 et 10
% afin de garantr un bon
rendement et éviter wun
encrassement de I'appareil.

Le taux de fines/ la densité des
granulés de bois : Les fines sont
des résidus de bois dues aux
opérations de transformation et
de transport : il faut que le taux
de fines soit faible, moins de 1 %.
La densité a un impact direct sur
le taux de fines : plus le degré de
densification du granulé est
élevé plus le taux de fines est
faible ce qui va mener &
produire plus de chaleur.

La durabilité mécanique : c'est
la résistance du granulé face aux
chocs, il faut donc un
pourcentage de durabilité
meécanique éleve, environ 95 %.

Priviegier les granulés sans
additifs qui sont néfastes pour
I'environnement et qui
augmentent la quanfité de
cendres.

Vérifier le pouvoir calorifique des
granulés : il faut qu'un granulé
produise au minimum 5 kWh/kg.

Veillez a vous fournir

localement afin de
diminuer I'empreinte
carbone que au
fransport !

Le sfockage au combustible
est fres imporfant : il faut que
le bois/les granulés soient g
l'abrisde I'humidité et de la
pluie.

L'allumage du feu

Petit rappel : le principe de la
combustion repose sur e
triangle du feu. Pour
permettre une combustion
complete, il faut un apport
suffisant de dioxygene. Le
cas échéant, du monoxyde
de carbone sera dégagé. Le
moment le plus émissif en
particules fines et en CO2 est
donc I'allumage.

Pour réduire ces émissions, il
est conseillé de procéder a
I'allumage inversé,  aussi
appelé « Topdown ». Cet
allumage permet de :

e« Mieux contréler Ila
combustion

Refrouvez en complément la
campagne « Bien se
chauffer au bois » sur le site
de '’ADEME



https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/maison/travaux/bien-chauffer-bois-moins-polluer?utm_campaign=Newsletter_ADEME_ACTUS_368&utm_source=Connect&utm_medium=email
https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/maison/travaux/bien-chauffer-bois-moins-polluer?utm_campaign=Newsletter_ADEME_ACTUS_368&utm_source=Connect&utm_medium=email
https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/maison/travaux/bien-chauffer-bois-moins-polluer?utm_campaign=Newsletter_ADEME_ACTUS_368&utm_source=Connect&utm_medium=email
https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/maison/travaux/bien-chauffer-bois-moins-polluer?utm_campaign=Newsletter_ADEME_ACTUS_368&utm_source=Connect&utm_medium=email

La technique d alumage por le haut

9 élapes dés 1

Empiler les bOches
fendues, bien espacées, avec celles
de plus petit diametre en haut

et sans surcharger le foyer

Ajouter dessus

du bois d'allumage (feuillus
tendres comme le bouleau,
cagette de peuplier), un
allume-feu sans produit pétrolier,
de la laine de bois ou encore
une rondelle de biche densifiée

Quvrir les clapets

ax ©

d'arrivée d'air (puis réduire
I'apport d'air quand
le feu aura bien pris)

e Brller davantage de gaz a
combustion

e Dégager moins de fumées :
ces dernieres générées par
la combustion sont captées

et consumées par les
flammes

e Diminuer ['émission de
polluant

e Réduire la consommation

de bois

o Chauffer plus rapidement le
conduit de fumeée
permettant une meilleure
combustion

En fonctionnement

II'est important de vérifier que
I'appareil fonctionne & son
rendement maximal, c'est a
dire : une bonne combustion
indiquée par des fumées peu
abondantes, une vilre qui
s'encrasse peu, et un lit de
braises qui se consument
lentement.

LES SIGNES D'UN TIRAGE
TROP FAIBLE

Le bois brile mal, une épaisse fumée se
dégage, |a vitre s'encrasse rapidement.

Que faire?

— Ouvrir immédiatement les entrées d'air
— Verifier le réglage du tirage

= S'assurer que le fonctionnement de la
hotte de cuisine ou l'ouverture des
fenétres ne contrarient pas le tirage.

ou obstrué.

— Veérifier que le conduit de fumée est
étanche et n'est pas encrasse

Allumer par le haut

et refermer le foyer. Il faut parfois laisser
la porte entrouverte 3 I'allumage
référez-vous a |a notice d'utilisation

L'entretien de I'installation

Entretiens périodiques :

L'entretien annuel est obligatoire
pour des raisons de sécurité pour
les chaudieres d'une puissance
supérieure A 4 KW. Cet enfretien
permet d'optimiser les
performances énergétiques de
I'appareil, de garantir une
meilleure longévite, de réduire les
émissions de gaz a effet de serre.

Il est possible de souscrire d un
contrat d’enfretien aupres d’'un
artisan chauffagiste pour réduire
les coUts annuels. Il est important
de choisir un professionnel
habilité pour réaliser les
opérations d'entretien : il faut
que l'artisan soit qualifié RGE.
Une afttestation sera délivrée
apres son passage.

Pour les poéles, foyers fermés et

insert, I'enfretien n'est pas
obligatoire mais vivement
conseillé.

E N TIRAGE

Les flammes sont aspirées dans le conduit,
la température est anormalement élevée,
I'appareil consomme trop.

— S'assurer que le bois est
de bonne gualité et bien sec.

la clé de tirage en se référant
a la notice ou faire vérifier la vitesse
de l'extracteur.

Comprendre

Le non-respect de cetfe
réglementation peut entrainer
une amende forfaitaire de 450

€ et un refus d'indemnisation de
la part de vofre assurance
habitation en cas de sinistre, fel
qu'un incendie.

Le ramonage des conduites
de fumées est a rédliser
obligatoirement au minima
deux fois par an par un
professionnel  qualifié  en
ramonage.

Entretiens réguliers :

Des entretfiens plus réguliers
peuvent éfre réalisés par fout
un chacun : vider le bac a
cendre et nettoyer le foyer
de I'appareil. Les cendres
empéchent I'alimentation en
air du feu ce qui enfraine une
mauvaise combustion.

Les cendres peuvent étre
réutilisés. Gréce a leurs
pouvoirs  dégraissants,  les
cendres peuvent éfre utilisées
pour netftoyer les vitres, du
cuivre, de I'argenterie et
méme pour la lessive. La vitre
de l'appareil de chauffage
peut donc étre nettoyée
avec de la cendre.

Les cendres peuvent
également étre mises dans le
compost, étre utilisées
comme engrais mais
également comme répulsif
pour certains animaux et

insectes.
Léa Baneau
Conseillere
Energie
Selon le type d'appareil, réduire CO//@C']‘/'V/'féS

Energies c./.. Page 7




Alternative

Le miscanthus : une énergie durable et
polyvalente pour le futur

A I'heure oU le monde cherche inlassablement des sources d'énergie renouvelables et
durables pour répondre a la demande tout en réduisant notre impact sur l'environnement, une
plante méconnue, le miscanthus, originaire d'Asie du Sud-Est, émerge comme une option

fascinante dans cette quéte.

Le miscanthus en bref

Le miscanthus géant, une
plante énergétique hybride
capable d'afteindre une
hauteur de 3 O 4 metres, se
distingue par sa capacité a

repousser chaque année
grce a ses rhizomes.
Chaqgue sqison, de
nouvelles figes aériennes
surgissent, offrant un
potentiel énergétique
renouvelable. La récolte

intervient généralement au
début du printemps. En
France, il faudra attendre
jusgu'en 1990 pour voir les
premieres  boufures. En
Alsace, la commune de
Bernwiller chauffe les
bdatiments publics et une
cinquantaine de maisons
avec cette ressource
locale, démontrant  sa
stabilité économique.

Pourquoi  s'intéresser au
miscanthus en tant que
combustible 2

Des avantages écologiques
La culture du miscanthus
présente des avantages
écologiques notables. Elle
requiert peu  d'infrants,
notamment en termes
d'engrais. De plus, il est
remarquable qu'aucun
nuisible ne Iui soit connu, G
l'exception du blaireau.
L'expérience autrichienne a
méme révélé que la culture
conventionnelle avec
infrants n'‘améliore que peu
le rendement. En effet, les
plants de miscanthus
cultivés atteignent ainsi une
hauteur proche des 4
metres de haut a la fin de
l'automne (encore verts et
en pleine croissance).
Cependant, les feuilles,
incapables de tomber, les
rendent sensibles au poids,
pouvant les faire pencher

SOus l'effet des
infempéries. Néanmoins,
subsiste une incertitude
quant 4 la nécessité
d'iriguer la culture pour
obtenir de bons
rendements, un  défi
potfentiel dans les régions
de plus en plus soumises &
des confraintes hydriques.

Le miscanthus en tant
que combustible

Le miscanthus peut étre
utilisé sous deux formes
principales : en vrac ou
sous forme de granulés.
Cette polyvalence offre
diverses options pour le
braler.

Les granulés de
miscanthus, bien que plus
denses, affichent un
potentiel eénergetique
légerement supérieur et
contiennent moins
d'humidité et de cendres
que le miscanthus en
vrac.

Miscanthus : Deux exemples en Alsace

Bemwiller-Ammertzwiller

¢ |nitiative lancée pour
la préservation de la
ressource en eau
(taux de nitrate trop
élevé)

e Chaudiére bois de
2008 adapté pour le
miscanthus en 2011 :
400kW

e Réseau de chaleur

avec contrat de vente d la commune.

alimentant 60
batiments, communaux et privés

e Vente de chaleur & 0,055€/kWh

e Culture de miscanthus par 13 agriculteurs par

Brumath

e Initiative lancée pour la préservation de
la ressource en eau (présence
d'atrazine) et la lutte contre les coulées
de boue

e Trois chaudiéres biomasse installées en
2013 : 3 x 85kW

e Réseau de chaleur
tfechnique alimentant
10 badtiments
mMunicipaux

e Culture de
miscanthus sur 15ha

5 agriculteurs.

CoUft fotal du projet :

421 000 €

Refrouvez ces exemples, ainsi que de nombreux aulres, ef une mine d’informations sur
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Le taux dhumidité du
miscanthus  dépend du
moment de la récolte et
peut influencer la qualité de
la combustion. Les taux de
cendres sont également
des facteurs a prendre en
compte.

Préoccupations techniques
La qualité du sol est un
élément clé a considérer,
car le miscanthus absorbe
des éléments du sol. Plus le
sol est riche en silice et en
chlore, plus le miscanthus
en contiendra. Cela peut
entrainer la formation
d'acide chlorhydrique,
prédisposant & la corrosion
des conduits d'évacuation
des fumées. La récolte
tardive, a la fin d'avril, peut
réduire la teneur en chlore.
Pour minimiser le risque de
formation de machefers, |l
est recommandé d'gjouter
de Ila chaux dans le
stockage du miscanthus.

Choix de la chaudiere

Le choix de la chaudiere
revét une importance
cruciale. Les chaudieres a
grille mobile ou équipées
d'un rdcleur sont vivement
recommandées pour éviter
la formation de machefers.
L'approvisionnement du
combustible se faif
généralement au moyen
d'une vis sans fin. De plus, il
est essentiel d'augmenter la
taile du bac a cendres
pour gérer la production
accrue de cendres du

miscanthus.

Alternative

En anglais, le miscanthus s’appelle « Silvergrass », I'herbe d’argent. Un
nom poétique qui nous rappéelle que cette plante a de nombreuses

vertus, donc beaucoup de valeur !

Réduire les
corrosion
Pour prévenir la corrosion
des conduits d'évacuation,
il est conseillé d'opter pour
un tubage en céramique.
Maintenir la température de
fumée a un niveau élevé
est essentiel pour éviter la
condensatfion. Cela peut
étre accompli en ajustant la
gestion de I'air secondaire
de la chaudiere.

risques de

Emissions et mélange
Les émissions de polluants

du miscanthus se
conforment aux normes en
vigueur. Lorsqu’il est
mélangé a d'autres
combustibles,

'homogéneite et la

constance du mélange sont
des €léments essentiels.

Analyse financiéere

Les coUts d'investissement
pour I'utilisation du
miscanthus sont
comparables 4 ceux du
bois déchiqueté. De plus,
les agriculteurs peuvent
bénéficier de subventions,
notamment  auprés de

CLIMAXION. Il est & noter
que cette culture a d'autres
uftilisations
complémentaires, telles que
le paillage horticole, la
litiere pour les animaux, un
complément alimentaire
pour le bétail, et méme un
matériau isolant.

Vers un avenir  plus
renouvelable

Le miscanthus se présente
comme une option
prometteuse pour la
production d'énergie
durable et propre. Ses
avantages

environnementaux et sa
polyvalence en font une
alternative attrayante pour
répondre 4G nos besoins
énergétiques tout en
respectant 'environnement.
Alors que la recherche et les
développements se
poursuivent, il est temps de
considérer le miscanthus
comme un élément clé de
la transition vers des sources
d'énergie plus durables.

Julien Afonso
Conseiller énergie
collectivités
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Comprendre

Du bois énergie, oui... mais citoyen !

En Alsace, les reseaux de chaleur au bois sont nombreux. Les projets d’'énergie renouvelable
citoyens se multiplient eégalement, mais on continue a les associer au photovoltaique en
toiture. Et pourtant, quel montage plus adapté qu’'un projet porté par les citoyens et les
collectivités pour gérer cette énergie ultra-locale 2! Les exemples sont nombreux de /'autre
cdoté au Rhin, ou le mot coopérative est nettement plus courant dans le vocabulaire...

Une visite transfrontaliére

Le Baden-WUrtemberg a souhaité
apporter du soutien aux projets
d'énergie citoyenne du Land a
travers un programme « BUrger
voller Energie ». Parmi les
thématiques retenues : faciliter les
échanges transfrontaliers entre
projets d'énergie citoyenne pour
aider leur développement. C'est
dans ce cadre qu'a été
organisée cette excursion franco-
adlemande. Nous sommes allés
voir deux projets en France (les
Centrales Vilageoises du Pays de
Saverne, et la toiture d'Altora &
[tlenheim), deux projets se sont
présentés lors de nos échanges &
Kehl (la coopérative d'énergie
citoyenne de Kehl et les Brasseurs
d'énergie de Strasbourg) et nous
avons visité le projet de la
coopérative d'énergie citoyenne
d'Oberhamersbach.

Un réseau de chadleur collectif

BUrqger-Energie Oberharmersbach eG ;F\)

Warme

2

La chaufferie confenant les 3 chaudiéres.

Et grGce G des bénévoles tres Une premiere extension a déja
investis, les travaux d'un réseau de été réadlisée en 2018 pour
chaleur desservant des bdatiments raccorder 28 bdatiments
municipaux et privés ont commencé supplémentaires, et une
en 2015. prochaine extension permettra

Ces premiers fravaux ont permis ~ Sncore d'ajouter 41 nouveaux
I'installation d'une chaufferie bénéficiaires.

composée de 2 chaudiéres au bois
déchiqueté (800kW pour I'hiver,
250kW pour I'été) ainsi que d'une
chaudiére de secours au fioul de
2500kW et de 4km d'un réseau de
distribution de chaleur permettant

Oberhamersbach est une petite
commune sur |'Hamersbach,
affluent de la Kintzig. Ce vilage
de 2 500 habitants, & 300m dans
la Forét Noire, connait les mémes
hivers rigoureux que Nous.

Les atouts d'un projet citoyen

Concu et financé par les
habitants  d’Oberhamersbach,
ce projet est résolument local :

Et ses habitants ont décidé d'y I'approvisionnement du  bois

trouver une solution collective : en
se regroupant, ils peuvent investir
dans un réseau de chaleur, avec
une chaufferie et quelques km de
tuyaux, plutdt que d'acheter et
entretenir une chaudiére par
foyer.

C'est autour de cette idée que
s'est constituée la coopérative
« BUrger-Energie
Oberhamersbach » en 2013, avec
le soutien du Baden-Wirtemberg.
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de desservir 66 batiments.

Les plaquettes sont livriées dans un
silo, et amenées aux chaudiere
via une Vvis sans fin.

déchiqueté est assuré par des
acteurs locaux, qui exploite les
foréts autour
d'Oberhamersbach, de facon
durable évidemment.

Pour les foyers raccordés, si on
compare tous les coUfs, la
chaleur fournie est moins chere
via le réseau. En effet, les
sociétaires du projet sont
également les clients de la
chaleur. Dans cette



Revue de presse

RESUME D'UN ARTICLE

Vous navez pas eu le temps de le lire ?
On vous fait un résumé

configuration, le prix de la chaleur
est le prix coUlftant, inutle de

>t ) Réchauffement climatique : les foréts du Grand
rédliser un bénéfice en payant

olus cher la chaleur. Ef grace @ lo Est n'assurent plus leur réle de puits de

fourniture locale, le prix reste trés carbone, pire elles émettent du CO2

stable. Publié le 24/06/2023
Ecrit par Joffray Vasseur - France Info

CITATION

"Nous sommes passés de puits de carbone
a source de carbone en une dizaine
d'années”, explique Isabelle Chuine,

directrice de recherche au CNRS et autrice

Avec ce prix aftractif, les
habitants sont en général
demandeurs d'extension de
réseau. « Lorsqu'on a une
demande d'un habitant pour
desservir un nouveau quartier, on
lui propose d'organiser une

réunion. A sa charge d'inviter tous du rapport

les voisins. Si finclement il y a CONTEXTE

suffisamment de foyers intéressés

pour justifier I'investissement dans L'académie des Sciences a publié un

une extension, on peut lancer de rapport le 07 juin 2023 sur l'état de nos |

nouveaux fravaux. Ce bouche-a- foréts face au changement climatique.

oreille nous permet également de
densifier le réseau existant, avec
de nouveaux bdtiments qui CAUSES
viennent se raccorder. »

Les sécheresses et canicules successives
sont les causes principales de la baisse
d'absorption de CO2. En effet, le climat de
la France métropolitaine s'est réchauffé de
1,7°C depuis 1900, et ce réchauffement
s'est nettement accéléré depuis 1980.

CONSEQUENCES

+ Baisse de la photosynthese a
cause du manque d'eau (les arbres
ferment leurs feuilles)

+ Hausse de la mortalité des arbres

Coline Lemaignan

Mission énergre citoyenne

B - * Développer les bois longue durée qui
I =g :

L‘II’A . B pourront  servir en charpente ou
e e R construction (3% aujourd'hui, objectif 30%)
+ Equilibrer les prélevements (+20% entre

ERREE Equilibrer | I (+20%
, . . 2012 et 2020) et la croissance des foréts

Aufre avantage d’un reseau de ° (-10% sur la méme période)

chaleur . la sous-station livrant la
chaleur dans les batiment prend
moins de place qu’'une chaudléere.

* Nos espéeces du Grand Est (pins,
épicéas et sapins) ne s'acclimatent pas

* Des espéces venant du Sud encore mal

ReTrOL{ve; les |nfos' de la connues. Exception du Cédre du Liban
coopérative sur leur site : ou de l'Atlas

hitps://buerger-energie-
oberharmersbach.de/
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Le bois énergie G Alter Alsace Energies

Le bois-énergie est présent de facon fransverse dans toutes
nos actions de sensibilisation, d'accompagnement, et a travers
nos différents projets. Voici quelques exemples concrets de nos
interventions lors de I’année écoulée sur ce sujet !

® Accompagnement des Conseil France Rénov' -

collectivités - réseaux de
chaleur bois

Toute I'année

Alter Alsace Energies
accompagne les collectivités
pour construire leur scénario de
développement des énergies
renouvelables. Des ateliers
permettent 4d chaque
participant d’'étre acteur de son
plan, ce qui permet de mieux

sqisir les enjeux.

e A fravers ces afteliers, les
collectivités peuvent définir les
réseaux de chaleur bois
intéressants sur leur territoire

e Alter Alsace Energies propose

Toute I'année

Alter Alsace Energies assure
depuis 1990 le conseil et
I'information sur I'énergie aux
particuliers. Lors des échanges,
nos conseillers « France Rénov' »
mefttent en avant le chauffage
au bois comme alternative ou
complément & des systémes
moins performants (anciennes
chaudieres fioul ou gaz, PAC air
-equ...)

En 2023, les conseillers France
Rénov' d'Alter Alsace Energies
ont proposé plus de 900 conseils
aux particuliers sur différents
territoires alsaciens.

de chaleur urbain de la ville de
Saint-Louis (RCU-E)

- de I'électricité injectée sur le
réseau grce a une turbine &
vapeur

Visite du réseau de chaleur bois
citoyen d'Oberhamersbach

! 6 septembre—
Oberhamersbach

Dans le cadre de son
programme « BUrger voller
Energie », le Baden-Wirtemberg
a organisé une journée a4 la
découverte de projets
d'énergie citoyenne en France

et en Alemagne. Ce fut

des études d'opportunités I'occasion de gdécouvrir le
personnalisées pour identifier . . réseau de chaleur cito

3 Visite de la chaufferie biomasse yen

la pertinence de chaque d’'Oberhamersbach. Alter

projet.

< 4

Atelier planification énergies
renouvelables

5

5

de Saint-Louis
8 mars — Saint-Louis

Dans le cadre du défi DECLICS,
Alter Alsace Energies a proposé
la visite de la chaufferie
biomasse de Saint-Louis a
I'équipe des Trois Frontieres.
Cette chaufferie cogénération
produit :

- de la chaleur pour le réseau

Alsace Energies intervenait pour
présenter le réseau Gecler et le
mouvement d'énergie

citoyenne en France.

Bernard Goelschy, administrateur
d’Alfer, était également présent en sa
qualité de sociélaire d’Energies
Partagées en Alsace, pour présenter un

projet PV d’Alfora

L'équipe DECLICS au-dessus Qu silo a
plaguettes !

..................................................................................................

Adhérez a Alter Alsace Energies

Alter Alsace
Energres

..........................................................

U Je souhaite adhérer a I'association Alter Alsace Energies pour I'lannée 2024. L'adhésion comprend
I’'abonnement a Energies Infos.

[N\ ToT 0 0T 2 <1 0 Yo ' TS UUUUTUURR et N s

Bulletin a renvoyer avec votre
AUATESSE T ettt e s e s e h b s h et es e e st et b e b ettt ees e aath b e

réglement par chéque a Alter )
Tl o e COUITIEL & ittt e st saanas

O Individuel : 25 euros

Alsace Energies
4 rue Foch Montant de la cotisation

68 460 Lutterbach O association : 30 euros

(déductible en partie des impots)

o ) ) O professionnel : 45 euros
Bulletin  également disponible

O collectivités : 75 euros
sur www.alteralsace.org

U Je souhaite uniqguement m’abonner a la revue Energies Infos : 10 euros (2 a 4 numéros par an).
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